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Homo sapiens est un étre vivant qui ne se contente
pasdesenourrir, dedormir, desereproduire, de
respirer al’instar des autres especes

Homo sapiensest un étrevivant qui ressent la
necessite d’' une Raison d’ Etre face aux expériences
sensibles et conscientesdelavie, delamort et dela
souffrance

Homo sapiens est un étre qui vit de compréhension
comprendre
se comprendre
et étre compris
de quelqu’un et non pasde quelgue chose




Homo sapiens peut- il s'expliquer, au minimum, |’ origine
natur elle de ce questionnement et de sa necessite ?

Homo sapiens pouvait-il auss bien nejamais appar aitre ?

Ou cette aptitude a la réflexion, est-elle logiquement liée, C’ est-
a-dire genériquement liee, alareéalité de processusinternesala
genese universelle ?




Sait-on comment notre cerveau est
capable d’ ecrire des equations qui
decrivent des processus
Indépendants de son existence, mais
sans lesquels sa propre genese

universelle est impossible ?

Est-ce un pur hasard ss Homo
sapiens, comme étre doue de
conscience r éfléchie, maitrise ceslois
physiques pouvant mettre en danger
4 milliards d’années d’ évolution en
complexite croissante continue ?




Pierre Tellhard de Chardin
Une vision scientifigue en débat

Ou : unerepresentation abstraite d’unetheorie del’ évolution
unifiee depuislesorigines del’universfondée sur les connaissances
les plus avancees du X Xeme siecle




« Beaucoup qui ont admir é le paléontologiste dans son
Inter prétation del’ évolution du monde vivant,

auront quelque peineasuivrel’auteur dans ses
anticipations.

Maistousseront frappesdela penséelucideet ferme, de
la maitrise intellectuelle, d’un des plus grands esprits qui
fut Jamais » Jean PIVETEAU 1977

Paleontologue, €éeve de Pierre Teillhard de Chardin
Professeur ala Sorbonne

Membre del’ Académie des Sciences

Président (1964-1982) de la Fondation Pierre Teilhard de
Chardin, Muséum national d’Histoire naturelle \ \-
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Récentes actualités scientifiques en Paléontologie humaine et en
Préhistoire, école francaise dela tradition M. Boule—P. Teilhard
de Chardin

Professeur Henry de Lumley, éleve du Pr. Jean Piveteau
Président de la Fondation Pierre Tellhard de Chardin

Membre Correspondant del’ Académie des Sciences

Directeur du Muséum national d’Histoire natur elle (1994-1999)
Directeur du Laboratoire de Préhistoire (1981-2003)

Directeur deL’Institut de Paléontologie Humaine




Xxeme Rencontres International es

Image et Science CNRS
4-5 octobre 2003

La Complexité

« L'aventure culturelle de 'homme
des sauts dans la complexité »

Institut de Paléontologie Humaine




L es productions manufactur ées

suivent une evolution selon des seuilslimites de complexité
croissante

L’ evolution psychique n’est pas graduelle, elle est émer geante
(stases et seuils),
elle produit, par le cerceau humain, des objets reconceptualises

dansleur globalité

L’ évolution dela conscience réfléchie est discontinue,

elle suit unelogique interne, celle d’ uneintéegration avec
émer gence de signification, selon un principe de complexité
Croissante
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« Evolution mor phologique des hominidés. Gradualisme ou équilibres ponctués»

Evolution discontinue, d’ origine embryonnaire, qui suit unelogique interne de
complexite croissante avec integration et émergence de propriétésinedites
(bipédie permanente) (Lettre del’ Académie des Sciences, octobr e 2004).




e concept de
compl exité/conscience
de Pierre Tellhard de Chardin




«Combien notreunivers serait mutilé sl nous leréduisions
au Tres Grand et au Tres Petit, aux deux seuls abimes de
Pascal

Méme a ne pas tenir compte des profondeurs du Temps,

un troisieme abime existe celui de la Complexite

Cen’est donc pas sur deux mais sur troisinfinis (au
moins) qu’ est bati spatialement le Monde »

Pierre Tallhard de Chardin 1949




«Chague infini, nous apprend la physique, est caractérise
par certains « effets» spéciaux propres a cet I nfini

Tellelardativité dans |’ mmense

Telsles Quanta dans |’ Infime




L’ effet spécifigque des Tres Grands Complexes

ne serait-ce paslaVie




ACTUALITE
Michel Morange, biologiste (2003)

Lesthéories de la complexité sont en plein
2SSOr

L es étres vivants sont de toute évidence des
structures complexes

mais il existe beaucoup de systemes
complexes qui ne sont pas vivants

Donc la complexité n’ est pas en soi
I’explication delavie




Tellhard de Chardin avait tenu compte de cette insuffisance

Lavieest un effet dela complexité
L a complexité est antérieurealavie
L a complexité est une constante universelle

Elle est nécessairea laviedonc al’ évolution internede
I’univers, mais dle est non suffisante

Que manque-t-il ala complexité pour rendre compte de son
évolution interne ?

Qu’ est-ce que la complexité selon Teilhard de Chardin ?

Queélle est le dynamisme interne de sa propre évolution ?




«Par complexite je ne
désignerai pasla simple
agregation,

|” assemblage quelconque

d’ édéments non arranges,

tel un tas de sable, les étoiles et

les planetes




J’ entends par complexite
|a combinaison,

cette forme particuliere de groupement

dont le propre est derelier sur sol

un certain nombre fixe d’ déments

en un ensemble clos, de rayon déterminé
tels|’atome,

a molecule,

a cellule,

e métazoaire etc...




Par combinaison nait un type de
groupe structurellement acheve sur
soi a chaque instant,

unité vraiment organiquement
limitée dans ses contours par

rapport a soi,
elle laisse apparaitre, a certains
niveaux supérieurs de complication

IEE
des phénomenes précis d’ autonomie

Ovocyte féconde




La vie se présente expérimentalement a la Science
comme un effet matériel de Complexité

Mais dans ce cas particulier que faut-il entendre

exactement, techniquement, par «complexité» ?




L’ essence de la vraie complexité est de s exprimer en
groupements unitaires fermes sur eux-memes

soient en systemes définitivement clos

(molécule d’ eau ou de benzine)

des corpuscules « arrétés », les protéines

« mortes » C’ est-a-dire prévivantes

Aujourd’hui les scientifiquesles qualifient de prébiotiques




soient capables de modifier leur composition,
c'est adireleur complexité sans se déefaire

la complexité pouvant continuer a augmenter sans
rupture du groupement unitaire




Dans le cas d agrégation et de cristallisation, I’ arrangement reste
constamment inacheve extérieurement.

Un nouvel apport de matiere reste toujours possible par le dehors

Par combinaison, au contraire, nait un type de groupe

structurelement achevé sur soi
Indéfiniment extensible par |e dedans




La Biologie tout entiere reste sans liaisons intelligibles avec le reste
dela Physique

Tout change si |a vie n’est pas autre chose, pour |’ expérience
scientifique, gu’ un effet specifique de la Matiere complexifiée :

propriété co-extensive en soi mais saisissable
seulement pour notreregard

la ou a travers un certain nombre de seuils,

la complexité depasse une certaine valeur critigue
au-dessous de laquelle

NOuUs ne voyonsrien




La Biologie ne serait pas autre chose que la physique
du tres grand Complexe (1949)

Teillhard a développé un concept puissant en donnant une

définition tres preécise de la complexité : un groupement unitaire

organise, doué d’une évolution inter ne autonome

Pour comprendre la nature du dynamisme interne : autonomie et
gain d’organisation, il lui faut tenir compte del’ensemble dela
cour be de complexite et constater les propriétés emer geantes




L e processus se per coit donc extérieurement et intérieurement grace
au recul deslongues durées et en des pointstres préciscomme
la vitalisation puislaréflexion

« L"effet specifique des Tres Grands
Complexes ne serait-ce pasla Vie

avec ses deux seriesuniques:
externes (assimilation et reproduction)
internes (intériorisation et psychisme) »




Propriétés emer geantes au stade de la vitalisation

« Juste aussi bien pourrait-on I’ appeler « point de phylétisation »

toute la physique et toute la chimie reprises et transformees par
I’invention et |e développement de la Phylogenese »

Un assemblage d’ atomes for mant un cristal ne se reproduit pas

Un assemblage d’ atomes de car bone, azote, hydrogene et oxygene
peut étredupliqué, c’'est I’amorce d’ une phylogenese




L a phylogenese est la transmission hér éditaire du nouveau
palier de complexité




Quant au processus evolutif, il est possible quand I'information

augmente et atteint un seuil limite, ala condition qu’il existe une

mémoiredecequi est al’originedel’ organisation dela

complexité




C'est latransmission d’ une propriéeté eémer geante,
Celledel’intégration

Processus visible depuislatransition dela physiguedel’atome (la
mecanique quantique contemporaine) ala chimie

Or lamémorisation pose le probleme du second principedela
thermodynamique : la degradation, I’ extinction, la mort

Tellhard de Chardin a posé le probleme en cestermes

Notre esprit commence a se familiariser avec I’idée de courants
majeurs affectant I’ Univers dans sa totalité

Courantsregressifs, d'abord : Entropie, Désagregation de
I’Energie, les premiersreconnus

Mais courants progressifs, ou constructifs auss




Comment les scientifiques contempor ains levent-ils le paradoxe
de I’ organisation en complexité continue dans un univers
soumis aux loisde |’ Entropie ?

|lya Prigogine (Prix Nobel de Chimie 1976) : la structure
dissipative (rouleaux de convection) ou théorie del’ auto-
organisation.

Lesystemeest loin del’ équilibre, traver sé de flux
d’ informations, il évolue versun nouvel éat d’ équilibre

Limite formulée par desscientifiques: une structure
dissipative ne se met pas en memoire d’ elle-méme pour se
reproduire.




Deux problemes majeursreévéeés par la science ne sont
toujours pasresolus par les modeles contemporains:

1) L’intégration avec émergence d’une nouvelle organisation

Depuis la mécanique quantique, I’émergence de la biochimie
(échelle moleéculaire)

2) L'intégration du processus d’émergence:

Depuisla biochimie: I'émergence del’ organisation monocellulaire
ou cycle reproducteur




Que proposait Pierre Tellhard de Chardin ?
En plusdel’entropie (par quoi sedegradel’ énergie)

En plusde |’ Expansion (par quoi se déploient les nappes de
I”Univers)

En plus des attractions gravifiques (par quoi s agglomerela

poussiere sidéerale)

Force nous est désormais de considérer un courant pérenne
de « complexification intériorisante ».




En d’ autrestermes Tellhard de Chardin comprend le
processus d’ émer gence

comme la consequence d’ une action inter ne agissant
directement sur cette propriéeté originellequ’est le principe
de complexite

Quelle est la nature de cette action interne ?
Des scientifiques ont progresse pour |’ appréhender :

L e monde quantique n’est pasfamilier aux cing sens, la
seule analogie adéequat est une psyche:

L othar Schafer, Professeur Université d’ Arkansas (USA)




Quélle etait I'analyse de Teilhard de Chardin ?

L’ analogie avec laréflexion va s imposer par une analyse
dialectique intégrant la totalité dela courbede
complexité/conscience

Unefoislavie émergée, le degré d’ evolution de la complexite

est révélé par son degréd’ organisation




« S le degre d organisation des super-corpuscules était auss
facile a prendre que leur longueur (...)

passe les molecules le chiffrage des complexités nous échappe,
comment estimer les complexités comparées d une Plante et d'un
Mammifere ?

Quel moyen pour reconnaitre sl la complexité croit vraiment ?
Le degré est celui de la vitalisation,
c'est son degred’intériorisation (...) » (1949)




L’ organisation est donc lecorollairedu degréd’intériorisation

Maisil ajoute

« Son degré d’intériorisation, sa « température psychique ».

Teilhard a alorscherchéavérifier cetteintuition d’'une nature
psychique qui sous-tend la complexité

« S'il y avait par chance dansle vivant certain organe

plus specialement connecte avec e dével oppement psychique de
I’ étre,

Cc’'est la complexite de cette partie seule

qui pourrait ére employee

pour apprecier le degré atteint par le vivant examiné »




« A supposer valable notrethéorie genérale dela
Complexité et notre choix particulier du parametre
cérébralisation,

c' est latige Chordates-Vertébrés

gui montre une progression bien déefinie de I’ encephal e»

Pr. Ludovico GALENI
Pr. MarieClaireVAN DYCK




L e groupement structur ellement acheveé closle plus complexe
connu est le systeme nerveux central del’Homo sapiens

C’est aussi lereéseau organisé ou la conscienceréfléchie est |a
plus développée




« Sl jusqu’ aux approchesde |’ homme,

le seul ressort déterministe de pure sélection naturelle peut a la

rigueur suffire a rendre compte extérieurement des progres de
lavie,

apartir du « pasdela Réflexion »,

Il est nécessaire de lui adjoindre le ressort psychique de
I”Invention,

sur ce point sans doute la science n’a pas encore dit son dernier
Mot ».

Pr. Paolo PORTALEONE




« Sl notre Monde est vraiment quelque chose qui

S arrange, nous comprenons mieux comment laVie
peut atteindre exterieurement |’ extréme de la
complexitée et intérieurement, de la conscience ».




On peut considérer que la proposition d’un lien étroit entre
complexite, organisation et psychisme

est validé par le constat au treslong terme del’ axe évolutif des
propriete émergeantes de la complexité,

non pas la psyché émergeant comme une innovation,

mais ses productions, toutes empreintes de signification pour leur
auteur,

concepts matérialises qui révelent le primat dela psyche sur

I’ obj et premedite

L es productions humaines, fruit d’une psyché réfléchie, seraient
le prolongement ontogénétique d’ une logique phylogénétique ou
la psyché est premiere

Elle é&merge chez Sapiens, non comme événement tardif, mais
commerévéation d’ uneréalité premiere, qui permet al’ esprit
de discer ner des concepts comme phénomene et noumene




Au-dela du modéle scientifique puissant structuré sur une
logique dialectique, Pierre Tellhard de Chardin propose en
effet unevision;

la pérennite sur laquellel’entropien’a pasde priseest de
nature psychique et non pasthermodynamique ou nucléaire

Sa synthese devient alors une compréhension de |’ évolution
totalement originale, confortée par |I’avancee des
connaissances scientifiqgues au XXleme siecle




« Prise au sens général de «cosmogénese, |’ évolution est
devenue, pour la science le seul cadre dimensionnel ou puisse
désormais fonctionner notre faculté de penser, de chercher et
de créer

|| ne me parait pas douteux que la science ne s oriente dga

vers la reconnaissance et I’ admission d’ une cosmogenese
dirigée : celle-ci étant ultérieurement définie par un axe de
Complexité/Conscience » 1951




ACTUALITE

Comptesrendus de I’ Académie des sciences, sciences de la vie, «<Hypotheses
et modélisation » (2000). Ph.Traqui, J. Demongeot, P. Auger et M. Thellier

« Cesinteractions mettent en jeu une multitude de variables

dans un emboitement de niveaux d’' organisation

(molécule, gene, protéine, organite, cellule, organe, organisme ou

Individu, population, espece, communauté et ecosysteme),
lesquels correspondent a des changements de niveaux

d’ observation et d’ échelle de temps et d’ espace,

depuis les plus microscopiques jusgu’ aux plus macroscopiques

(..)




(...) Comme cefut le casen physique, en biologie le passage d un

niveau de description a un autre
ne peut se concevoir sans passer par le développement et la

validation de modeles théoriques appropriés »

L a biologie du XXIleme siecle se cherche un formalisme rigour eux
qui est celui dela complexité comme Teillhard I’a pose




Maisil mangque au modele, la mécanique quantique, 11
milliards d’années sans lesquels les molécules capables de
duplication comme |’ ARN ou I’ADN ne sont pas possibles

|| manque les propriétes émer geantes de la mécanique
guantique, la liaison entre |’ age physique del’ univers et ses
premiers ages biologiques

L a capacité de duplication, donc de transmission est émer gente
de la mécanique quantique

L a mutation intellectuelle pour passer del’idée d’inter-actions
(déments misen présence) a celled’integration (ééments
émergeantsd’une logique interne) est encorerare

Sans doute ce hiatus explique-t-il I’ actualité suivante::




L es scientifiques (2003-2004) reconnaissent que I’ évolution de
I”univers au stade biotique n’ est pas comprise

« On al’heure actuelle aucune preuve formelle du passage de la
matiere minérale a la matiere organique

(...) Laformation d une membrane complexe isolant la cellule
mais perméable

la mise en place des mécanismes génétiques de replication
et de transmission des informations aux descendants

ou de coordinations entre le matériel génétique et le
fonctionnement de la cellule

restent des etapesirresolues par I’ expérimentation, quelles que
solent les conditions » Pr. A. Fiala-Médioni — Université Paris VI




L a Biologie développe des concepts en quéte de formalisme
scientifique

maisla base du processus d’intégration,

la transition quantique/biologie n’ est pas comprise

L a grande question demeure le processus de transition entre
deux agesdel’univers:

guantique/ dynamique (fleche du temps)
Pr. Ugo AMALDI, PereG. COYNE, D. LAMBERT

dynamique/biologique

biologique/ psychique
psychique/r éflexif
Dr.J.P. DEMOULIN




Sans doute la réeponse contient-elle la compréhension du
processus d’ integration

Processus qui pose la question du métaniveau
(un processus peut-il réellement se mettre en mémoire delui-
méme ?)

et qui impose le changement d’ ordre ontologique

Notre esprit distingue des différences de nature

L’ information

L’ organisation sensible a I’information

L’ organisation consciente del’information
L’ organisation consciente de la conscience




C’est une problématique générale al’ évolution, bien
définie par Pierre Tellhard de Chardin avec une
proposition :

L es fondements sont ceux d’uneréalité dont les seules
propriétés connues par la conscience humaine

sont précisément ses propres specificites




L or sqgue Homo sapiens cherchel’ état d’ organisation le
plus complexe connu dans |’ univers, il seretrouveen train
de chercher a se comprendre lui-méme

Ains |'organisation internelaplusrécentedela
complexite, correspond al’agele plusancien del’univers
mais auss le plus conscient, et le plus capable deréflexion

Pour autant la conscience humaine est-elle asssmilable a la
conscience universelle qui la sous-tend ?

Peut-elle prétendr e avec ses connaissances obj ectives, et
sespropriétésd’ abstraction, maitriser I’avenir de sa
propre evolution ?




L a complexité n’est jamais détr uite par |I’entropie dans son
principe évolutif,

Maislavieindividudlen’y échappe pas, au mémetitrequeles
phylumsfossiles

Une évolution qui s'accompagne de la destruction des
Individualiteés, est-elle en soi une satisfaction pour les
générations humainesa venir ?

L a conscience humaine n’ étant pas le processusinaltérable qui
I”’engendre,

|la conscience humaine aur a-t-elle jamais un pouvoir d’action
sur I’entropie ?

Pr. Ugo AMALDI

Sinon qu’importe qu’ele s'inscrive dansune logique interne
aveugle a son destin corruptible, lamort reste le destin




Quel est legéniede Pierre Tellhard de Chardin ?

Au moinsd’avoir montré ceci :

L a conscience humaine n’est pas un accident,

elle est consubstantielle des fondements de la genese universdlle
Cesfondements|lui revelent au stade réfléchi, larealite d’ unelogique
Interne, une histoire

L a conscience humaine n’ est pas une solitude univer selle

per sonnalisee,

ni éphémere, ni créatrice del’univers, ni maitredel’entropie

elle s'inscrit dans un devenir ou la conscience d’ étre se personnalise
ou lamort, I’entropie, liees au déter minisme, ne concer nent pas cette
conscience péerenne

ou chaque vie humaine est en relation avec la phylogenese universelle

et une conscience en relation de personne a per sonne avec son origine




Entrelamort entropique et I’ utopie prométhéenne,
Teillhard a apporté une compreéhension pertinente du fait
historique delarévéation et donné un sensnouveau a

I’ espér ance dans un monde ou I’ humain, porté par son
orguell, semble toujoursbarbareet crue

« Dieu ne peut pas apparaitre comme premier moteur
sans s incarner

sans racheter

C' est-a-dire sans se christifier a nos yeux

le trinitaire se découvrant comme le coaur méme du
christique

Complémentairement, le Christ ne peut plus justifier
L"Homme

gu’ en sur-créant du méme geste |’ univers tout entier »
1951




L a personne de Jésus — Christ




